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“COAHUILA FRENTE AL RETO DE LA ENERGIA SUSTENTABLE”
a
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José Luis Cuevas Quintero
RESUMEN
El Estado de Coahuila de Zaragoza, México, se encuentra en un momento clave de su devenir
histérico. Sus mantos de carbén mineral fueron uno de los primeros combustibles primarios
explotados industrialmente en el pais, en la actualidad aporta un diez por ciento de la energia
eléctrica que se consume en el pais, sin embargo gracias al descubrimiento y al planteamiento
de ambiciosos proyectos de inversion, su vocacidon en el ramo energético podria variar
radicalmente. Dependiendo de un conjunto de razonadas decisiones, la aportacion energética
de Coahuila puede jugar un papel determinante en el desarrollo de México, como también

representar un agravamiento de la problematica ambiental que aqueja a nuestro planeta.

Ademas de sus reservas de carbon, que podrian suministrar combustible efectivo y barato por
siglos por venir, Coahuila cuenta con importantes yacimientos de gas no asociado que apenas
comienzan a explotarse, y un potencial enorme de gas shale, los cuales se encuentran entre los
de mayor factibilidad de recuperacion técnica y econdmica, al compartir caracteristicas con

extracciones exitosas del otro lado de la frontera con los Estados Unidos.

A estos recursos tradicionales y no convencionales, Coahuila ha venido agregando proyectos
tecnoldgicos de vanguardia, estando en vias de hecho campos de captacién de energia solar y
de generacion de electricidad a partir de la fuerza del viento. En el documento demostramos
como cualquiera de estas tecnologias estaria en capacidad de solventar las necesidades

energéticas de la poblacion de la entidad.
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Se examinan cada uno de los combustibles primarios disponibles en el territorio del estado de
Coahuila, asi como los alternativos que pudieran contribuir a abrir el abanico de energias al
alcance de la mano, como opcidn para una cabal contribucién al desarrollo local y nacional, y a
la reduccion de la aportacion que en la actualidad se hace a la emisidon de gases de efecto
invernadero y al calentamiento global, compromiso del gobierno de México como parte de los

protocolos firmados por la nacién en el concierto internacional.

1. BREVE PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y OBJETIVOS DE LA
INVESTIGACION
¢ Cual energia es la mas adecuada para el desarrollo de la sociedad mexicana, cual es la

mezcla mas efectiva de los combustibles tradicionales respecto de las nuevas tecnologias para

favorecer el desarrollo econdmico en relacion con el cuidado del medio ambiente?

A través del presente trabajo se plantea:
Examinar las ventajas y desventajas de los combustibles primarios disponibles en el ambito
especifico del territorio del Estado de Coahuila en su capacidad para solucionar las exigencias

tanto de la poblacién como de la planta productiva.

2. CONCLUSIONES PRELIMINARES
Coahuila y México cuentan con un enorme reservorio de recursos energéticos, desde los mas
tradicionales hasta los de vanguardia, con los cuales podria edificarse un proyecto de sociedad

apegada a los ideales que para ella se tengan.

Este potencial de riqueza también tiene sus riesgos, sobre todo en el terreno ambiental, pero

también en el social y politico internacional. La vocacién energética de Coahuila supera con
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creces las demandas de su poblacién, aportando fuertemente a la demanda de otras regiones
del pais, sin embargo el impacto en el entorno se queda en su territorio, a veces por periodos

incalculables de tiempo.

Decidir qué energias promover, de entre el abanico de opciones que se abren a la nacién, a la
sociedad y al empresariado, es una decision de implicaciones no unicamente monetarias en lo

inmediato sino de trascendencia para la construccion del futuro deseable.

3. PALABRAS O CONCEPTOS CLAVE QUE AYUDEN A IDENTIFICAR
TEMATICAMENTE EL TRABAJO (3)

Combustibles primarios, energia, carbon mineral, gas shale, energia renovable

INTRODUCCION

El modelo de desarrollo seguido desde hace siglos por las sociedades humanas predominantes
en el mundo, esta indisolublemente ligado a la disponibilidad de energia, inicialmente para
alimentarse, iluminarse y calentarse, necesidades primarias que todavia permanecen. El
concepto mismo de civilizacién depende de un suministro constante, permanente, y siempre
creciente de energéticos para emprender los grandes proyectos de individuos, comunidades y
naciones, en una megatendencia incuestionable de progreso hacia superiores estadios de

bienestar de la especie humana.

Pero si bien los distintos actores de esta tendencia aceptan y reconocen su dependencia de la
energia, paralelamente se ha ido creando la consciencia de que nuestro planeta no queda
indemne de la utilizacion, y a veces irreflexivo abuso de la energia. El calentamiento global, el

cambio climatico, la desertificacion, la elevacion del nivel del mar, el desplazamiento de
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comunidades de sus sitios originales de asentamiento, entre otros muchos fendémenos
particulares cada vez mas extendidos, persistentes y profundos, tienen su origen en el
desenfrenado uso de la energia por parte de las sociedades, siempre sedientas de mayor

desarrollo en el terreno econémico.

La mayor consciencia y sentimiento de corresponsabilidad respecto al futuro del planeta y al
porvenir inmediato de la humanidad ha llevado a reexaminar, no a la disponibilidad y uso de la
energia, que se sigue concibiendo como motor del desarrollo, y este como maximo valor de las
sociedades capitalistas, sino en como lograr que la energia sea lo menos dafina al entorno, de
manera de poder dar continuidad a este modelo de crecimiento, que por otro lado, poco se ha

ralentizado por efecto de la citada consciencia.

El énfasis de un tiempo a esta parte ha sido, a nivel teérico ya que no en la practica, el de ir
poco a poco abandonando las fuentes de energia mas contaminantes, para sustituirlas por
aquellas que son menos perjudiciales al medio ambiente. Al menos en el discurso, el
combustdleo y el carbdn mineral, que se identifican como algunos de los combustibles que mas
contribuyen a la emision de gases de efecto invernadero a la atmédsfera, estan siendo
reemplazados por gas, combustible que se considera mas limpio que los otros. El esquema se
circunscribe en politicas ambientales de naciones que tienen esa capacidad de sustituir un
combustible por otro por poseer reservas y abastecimiento suficiente del nuevo, sin embargo no
todos los paises cuentan con esa posibilidad o no la favorecen, pues cuentan con yacimientos

de carbdn que no estan dispuestas a dejar sin explotacion.

México es una de las naciones que en el mundo cuenta con mayores recursos energéticos y de
los mas diversificados, nuestro pais no se ve constrefido por la escasez de recursos de otras

naciones, las que se ven forzadas a continuar utilizando los que tienen, a importar los
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recomendados en condiciones de mercado, por lo general no muy favorables, y en otro ambito,
a desarrollar tecnologia para maximizar la eficiencia energética de sus combustibles,
procurando si les es posible, minimizar sus efectos adversos, cumpliéndose el principio de

adaptabilidad obligada por la escasez.

La situacion en nuestro pais es radicalmente diferente, y podriamos decir que hasta
privilegiada. El abanico de combustibles primarios de que dispone México es amplio, las
reservas de petréleo, gas y recientemente de gas de esquisto, ademas del potencial de
beneficiarse con ventaja de las energias renovables, en teoria deberia permitir a quienes en el
gobierno de la Republica estan a cargo del disefio de politicas publicas en general y de la
politica energética en particular, jugar con los diversos escenarios posibles para capitalizar al
maximo los recursos energéticos, no solo para su utilizacion inmediata para efectos productivos
o de convivencia, su venta para fortalecer las finanzas gubernamentales para el cumplimiento
de los programas oficiales, sino también para el establecimiento de reservas estratégicas que

den viabilidad a un proyecto de nacién a largo plazo.

Hablando en especifico de las regiones del pais en las que se hallan localizados y donde se
explotan los yacimientos de recursos energéticos, puede decirse sin exagerar que adquieren un
perfil que los hace diferentes de otras zonas de la geografia nacional en donde no se empenan
en procesos industriales tan agresivos al medio ambiente, y respecto de la poblacion, la gente
que habita y que se vincula a la extraccidbn o procesamiento de combustibles tiene una
perspectiva del mundo y de si mismos distinta de aquellas otras regiones menos intensivamente
explotadas, o que han seguido un modelo de desarrollo en ramas diferentes, que pueden ser

igualmente demandantes en lo econdémico, pero dificiimente equiparables en lo ambiental.
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Coahuila es un estado de ya larga tradicion energética, durante mas de ciento treinta afios ha
contribuido al desarrollo nacional a través del carbon mineral utilizado para la generacién de
energia. Hoy por hoy la entidad contribuye con cerca del diez por ciento de la produccion de
energia eléctrica que utiliza el pais, gracias a lo cual también es una de las entidades que
mayor contribucion hace a la emision de gases de efecto invernadero y al calentamiento global

como resultado directo de la quema de millones de toneladas de carbon mineral anualmente.

A la extraccion y quema de carbon, Coahuila ha sumado en afios recientes una interesante
perspectiva como potencial productor de gas natural, como parte de la proyectada explotacion
de la Cuenca de Burgos, y de muy poco tiempo a la fecha la entidad se perfila como una de las

primeras regiones que se abriran para la extraccion intensiva de gas shale.

Si ya de por si algunas partes de la geografia coahuilense habian quedado indeleblemente
marcadas por la indiscriminada extraccion de carbdn, otras zonas seran igualmente laceradas
para dar sitio a los pozos de donde saldra el gas de esquisto, y las plantas donde se llevaran a

cabo los procesos asociados.

A estos tres energéticos primarios, Coahuila todavia tiene que sumar a su propio abanico de
opciones energéticas, la proxima instalacion de campos de energia edlica en los municipios de
la Region Sureste de los que se ha dicho podrian ser los mas grandes del pais, y granjas de
energia solar en la Regidon Laguna, inicialmente para la alimentacion de electricidad para uso

domeéstico en la zona.

El caso del Estado de Coahuila puede considerarse sui generis dentro del pais, primeramente
por la aportacién que ya hace de energia al consumo nacional, pero ademas por su potencial

de mayor participacion en el corto, mediano y largo plazo, ademas del hecho significativo de
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que algunos de los proyectos en vias de realizacion, tanto para el gas shale como para los
campos de energia edlica y de captacion solar, son iniciativa del sector privado, en algunos
casos de empresas mexicanas y otras de capital extranjero, lo que los hace dignos de
observacion cuidadosa, al ser experimentos viables de participacion privada en la generacion

de energia, actividad que hasta hace muy poco tiempo era exclusiva del Estado mexicano.

Como planteamiento de problema de este trabajo de investigacion, consideramos el examen del
momento por el que transita actualmente el estado de Coahuila en materia energética, invitando
a la necesaria reflexion que dé pie a la formulacién de algunos elementos de juicio sobre lo que

deberia ser la vocacion energética de la entidad.

Dadas las implicaciones econdmicas, sociales y particularmente importantes las de su impacto
ambiental en un mundo globalizado que fija cada vez mayor atencion al cuidado del entorno, no
se trata unicamente de referirse y congratularse del gran potencial energético de Coahuila para
apoyar el desarrollo de México, como tampoco de hablar favorablemente de la convivencia
entre los distintos esfuerzos de generaciéon de energia, en las mejores condiciones de
desempeno econdmico, sino de evaluar esta convivencia desde el punto del gran concierto de

la politica energética nacional, dentro de la cual deben estas no solo incluidas sino reguladas.

COAHUILA, PROVEEDOR HISTORICO DE ENERGIA

La cuenca de Sabinas se halla localizada en lo que en la actualidad son los estados de
Coahuila y Nuevo Ledn, en el Noreste de México; comprende un area de 37 000 kildmetros
cuadrados. La cuenca a su vez se subdivide en ocho subcuencas, denominadas como: Nueva
Esperanza, Sabinas, Saltillito — Lampacitos, Adjunta, San Patricio, Monclova, Gavilan y San

Salvador, de las que se ha venido extrayendo carbén durante los pasados 130 anos.
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La aportacion energética de Coahuila se puede considerar como una de las primeras que a
gran escala se dieron en México, fuera de la quema de madera o de su transformacién en
carbén vegetal que se practicaban desde tiempos ancestrales. Siendo que los primeros pozos
petroleros viables se descubrieron en la primera década del Siglo XX, la explotacién de carbén
mineral en la Region Carbonifera de Coahuila se habia establecido como una actividad
economica en forma hacia el afio 1880, teniendo como gran fortaleza que este recurso era,
como continda siendo, el de mas facil extraccion, al ser localizable en sus comienzos,

literalmente a flor de tierra.

Salvo su aplicacion como agregado siderurgico, el destino del carbén mineral es siempre el
mismo: quemarlo para la generacion de energia. En sus inicios el carbén extraido de los
minerales de San Felipe y El Hondo se utilizé para la generacion de fuerza motriz de las
locomotoras del Ferrocarril Internacional Mexicano, en su tendido original de Piedras Negras
hasta Estacion Sabinas, precisamente para asegurar el suministro que le permitiera llegar hasta
la capital del pais, como se tenia proyectado y concesionado por el gobierno de Porfirio Diaz. Si
bien el proyecto no se concretd mas que en su primera etapa, atravesando todo el estado de
Coahuila para unir Piedras Negras con Torredn, si cumplid6 con uno de sus principales
objetivos, que era el dar salida al mineral de carbon para alimentar las siderurgicas, y

preponderantemente para mantener funcionando las propias maquinas del ferrocarril.

La historia da cuenta de la instalacion de la primera planta generadora de electricidad a partir
de carbon en el afio 1879, la cual se ubico en la ciudad de Ledn, Guanajuato, para proveer de

energia a la empresa textil “La Americana” (Juan De La Torre,1888)

La utilizacion de carbon mineral para la produccién de energia estuvo presente

intermitentemente durante el Siglo XX, si bien sufri6 una seria baja cuando los ferrocarriles
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introdujeron maquinas de Diésel para sustituir las antiguas de vapor alimentadas con carbon.
Fue hasta que el gobierno de la Republica decidié capitalizar de manera estructurada los
importantes recursos existentes en la Regién Carbonifera de Coahuila, que se construyeron dos
plantas generadoras a partir de carbén mineral, primeramente la Central Termoeléctrica José
Lopez Portillo, que inicié operaciones en septiembre de 1982, y la Central Termoeléctrica Carbén |l
inaugurada en noviembre de 1993, en que se formaliz6 la aportacion de este combustible primario a

la capacidad eléctrica total del pais.

Todavia hasta antes de que el tema ambiental alcanzara la importancia que ha llegado a tener, y sin
que se mencionara esto como un factor determinante para su cancelacion, se llegé a considerar la
construccion de cinco carboeléctricas con capacidad superior a las actuales, también en Nava, sin
embargo las sucesivas crisis econdmicas que limitaron de facto el crecimiento industrial del pais, y
por consiguiente la demanda de energia para la planta productiva, ofrecieron la justificacion para

que el gobierno del entonces presidente Felipe Calderdon cancelara estos proyectos.

El estado de Coahuila cuenta con las reservas mas importantes de carbon mineral en México.
Algunos estudios realizados sobre los yacimientos existentes en la Regién Carbonifera, estiman
las reservas probadas en 538,234,684 toneladas, vy las reservas totales de 1,200 millones de
toneladas aproximadamente. A un ritmo de extraccién y quema de alrededor de 3,640,000
toneladas por afo. El calculo conservador es que las reservas son suficientes para un ritmo de
quema del doble del actual, ningun otro combustible primario ofrece remotamente reservas
comparables. Este solo dato, aunado a otros elementos de gran importancia, como la facilidad
de extraccion, costos, estabilidad de precios, deberian invitar a los disefadores de politica

energética a repensar el papel del carbon en la gama de combustibles del pais.
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EL POTENCIAL DE LA CUENCA DE BURGOS

La Cuenca de Burgos es una region geoldgica ubicada en la Planicie Costera del Golfo de
México, segun lo comenta Samuel Eguiluz de Antufiano, en esta area se han descubierto mas
de 220 campos petroleros terrestres en rocas del periodo Cenozoico y del Cretacico, y se
habian extraido hasta el afio 2011, 8 X10' pies cubicos de gas seco y condensado
subordinado, durante sesenta anos de explotacion. La Cuenca de Burgos abarca doce
municipios del Estado de Tamaulipas, diez de Nuevo Ledn y doce mas del Estado de Coahuila,
segun lo detalla el Informe de la Comisién Especial ad hoc de la Camara de Diputados, en esta
zona se ha descubierto y se halla en sus primeras fases de explotacion el yacimiento de gas
natural no asociado mas importante de México, el cual estaba aportando para el afio 2011 la
cantidad de 440 mil millones de metros cubicos diarios, correspondiente al 61% de la

produccion nacional de este energético, y al 26% de la produccion total de gas en México.

El potencial prospectivo de la Cuenca de Burgos es especialmente interesante para Coahuila,
toda vez que los ciento veinte mil kilbmetros cuadrados de posible explotacion de gas no

asociado, se ampliarian a las Cuencas de Sabinas y Piedras Negras.

Hablar de la Cuenca de Burgos no solo es referirse a un area geografica delimitada o a un area
geoldgica con determinadas caracteristicas morfoldgicas, después de todo, estas quedaron
conformadas mucho antes de la existencia de la especie humana, o de que esta comenzara a
requerir energia o a explotarla. Cuando se habla de la Cuenca de Burgos en lo que se esta
pensando es primeramente en su potencial para satisfacer las necesidades especificas de gas
de la naciébn mexicana, las cuales durante el siglo pasado sufrieron cronicamente de la
incapacidad para ser solventadas al cien por ciento a través de la produccion nacional, la cual

en todo momento fue complementada con gas proveniente del exterior.

10
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El potencial de la Cuenca de Burgos es enorme, sin embargo demanda de fuertes inversiones
de capital, que no habian llegado por las restricciones constitucionales respecto de los
hidrocarburos, y que en el futuro proximo podrian interesarse en este proyecto particular,
siempre y cuando existan las condiciones de mercado para hacer atractiva la oportunidad de
negocio, pues como iremos viendo a lo largo de estas paginas, la competencia entre los
diversos energéticos primarios redundara en nuestra opinion, en la cada vez mas cuidadosa
selectividad de las inversiones aplicadas al sector energético, prevaleciendo aquellas que
resulten mas rentables, que ofrezcan menos complicaciones técnicas (con el consecuente
costo en tecnologia y equipo), y en ultima instancia que dafien menos al ambiente, o que
cuando menos funcionen para demostrar a la comunidad de las naciones que la explotacion y

utilizacion de gas por parte de México se encuentra dentro de los protocolos internacionales.

El componente ecoldgico no es de importancia menor, sin embargo como queda de expresado
en la Manifestacion de Impacto Ambiental del Proyecto Regional Cuenca de Sabinas Piedras
Negras, sobre la extension territorial que pretende cubrir el limite econdmico del proyecto, de
alrededor de 45 mil 154 kilbmetros cuadrados, no existe en el momento presente un
ordenamiento ecoldgico que defina los criterios de manejo, con lo que la empresa paraestatal
Petréleos Mexicanos dispone acatar un modelo de autoregulacién a partir del concepto legal
vigente de lo que son las cuencas hidrolégicas, que con todo y parecer una declaracion de
buena voluntad para el manejo de tecnologia reconocidamente agresiva para el medio
ambiente, y aunque esta vigente el Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Region Cuenca

de Burgos desde el afio 2012, esta clase de proyectos demanda cuidadosa supervision.

EL POTENCIAL DEL GAS DE ESQUISTO

De acuerdo al reporte de evaluacion mundial de gas shale realizada por la Administracion de

Informacién de Energia del gobierno de los Estados Unidos, México tiene un excelente

11
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potencial para desarrollar sus recursos, los cuales se hallan almacenados en depdsitos marinos
y esquistos distribuidos a lo largo de la costa del Golfo de México, las cuencas en las que se
han localizado yacimientos de gas shale abarcan gran parte del estado de Coahuila, asi como

casi la totalidad de los territorios de Nuevo Leon, Tamaulipas, Veracruz y Tabasco.

Los recursos de los esquistos que cumplen con la caracteristica de ser técnicamente
recuperables, se estiman en 545 trillones de pies cubicos de gas natural y 13.1 billones de
barriles de petréleo y condensados, y son potencialmente superiores al total de las reservas
convencionales. Respecto solamente del gas shale técnicamente recuperable, México se ubica
como el sexto pais con mayores recursos en el mundo, solo después de China que tiene 1,115,
Argentina con 802, Argelia con 707, los Estados Unidos con 665, Canada con 573 trillones, lo
que hace a nuestro pais un muy fuerte competidor potencial en el mercado de este energético.

La perspectiva de México como productor de gas shale ha despertado gran entusiasmo en los
medios gubernamental y privado ligado a la energia, buena parte de las expectativas de
desarrollo del pais y particularmente del estado de Coahuila, se centran precisamente en el
buen éxito de los proyectos del gas de esquisto; vale decir que en esta entidad ya se ha creado

un “cluster minero petrolero” para orientar y capitalizar el esfuerzo en este sentido.

El entusiasmo puede o puede no estar justificado, ya que extraer gas shale del subsuelo no es
una empresa tan simple como explotar minas de carbén mineral, el propio Departamento de
Energia de los Estados Unidos advierte que es imprescindible establecer la distincion entre el
recurso que es técnicamente recuperable, y aquel que es econdmicamente recuperable, el
primero representa los volumenes de gas que pueden ser producidos aplicando la tecnologia
disponible en el momento de la explotacién, independientemente de los costos de extraccién y
de los precios de mercado, en tanto que el segundo se refiere a los volumenes de gas que

pueden producir una ganancia bajo las condiciones prevalecientes en el mercado. Esta
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consideracion es de trascendental importancia para nuestro pais como para cualquier otro,
pues en un mundo con las reservas de recursos antes mencionadas, el mercado
necesariamente estara muy ofrecido, con lo que los precios bajos del producto haran que

algunos proyectos no sean financieramente viables.

El negocio del gas de esquisto depende de tres factores: los costos de perforacion y de
edificacién de los pozos, de la cantidad de gas promedio producida por el pozo a lo largo de su
vida util, y finalmente de los precios pagados por la produccion de gas. La experiencia que se
ha ido ganando tanto en los Estados Unidos como en otros paises que han incursionado en la
explotacion del gas shale es que la recuperacion econdmica se ve significativamente
influenciada por factores no solo geoldgicos, sino también por otros a nivel de la superficie,
entre estos se mencionan cuestiones tan diferentes como la posesién privada de la tierra y de
los derechos de explotacion del subsuelo, que se constituyan en un incentivo para el desarrollo,
la disponibilidad de una buena cantidad de operadores independientes y contratistas con la
capacidad critica para las tareas de perforacién y otras derivadas de la actividad extractiva,
tampoco es menor la exigencia de una importante infraestructura de ductos preexistente, y lo
que es el factor mas complejo para los proyectos que se pretenden desarrollar en México: la

disponibilidad de fuentes de agua para utilizarla en el proceso de fractura hidraulica.

Varios de los elementos sefalados por el Departamento de Energia son controvertidos vy
delicados dentro de la realidad mexicana. Por principio de cuentas esta el tema de la posesion
de la tierra y los derechos de explotacién de la riqueza del subsuelo. EI modelo norteamericano
aplicado en Texas es muy simple y efectivo, grandes extensiones de terreno antes utilizado
para la cria de ganado y pocos cultivos, ha sido arrendada por sus propietarios a las companias
dedicadas a la extraccion, México, con una larga tradicion de latifundios, en lo que se esta

pensando no es en el arrendamiento, sino en la compra de los predios a valor comercial, e
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incluso se ha hablado de expropiaciones con pretexto de utilidad publica, lo que en buena
medida contraviene el espiritu de libre empresa que se ha querido dar a este nuevo nicho de
negocios. La region donde se explotaria el gas shale es del lado coahuilense de la frontera,
también de agostaderos, que perfectamente pueden convivir con la actividad de extraccion por
el tiempo que dure, no es necesario crear un problema social que se prolongue todavia cuando

acabe la vida util de los pozos, pues la tierra expropiada quedaria en el abandono.

La disponibilidad de operadores independientes, pequefios y medianos empresarios que
produzcan gas shale haciéndose responsables de todas las fases del proceso, es un modelo de
negocios desconocido en México donde sigue operando el monopolio de Petréleos Mexicanos.
Crear este cuerpo de entusiastas empresarios no es algo que ocurra de la noche a la mafiana,
no es algo que se pueda armar desde los grandes corporativos que han manifestado su interés
por invertir en el gas shale, como tampoco es sencilla ni rapida la formacién de los ingenieros y
técnicos especialistas que se hagan cargo de la parte instrumental de las explotaciones, que en
otros paises se ha traducido en gran cantidad de accidentes de trabajo, ademas de los
problemas propios de la perforacion lateral, de la fractura hidraulica vy otras tecnologias

totalmente desconocidas para los profesionales mexicanos.

Los dos problemas que se presentan mas complejos para la explotacion del gas shale son la
inexistencia de ductos recolectores del gas y la escasez de cuerpos de agua que puedan ser
utilizados para la fractura hidraulica. No solo se trata de perforar los pozos e inyectar los
quimicos que disuelvan la pizarra, una vez liberado el gas es necesario conducirlo a donde sea

procesado y de alli distribuido, infraestructura tanto o mas costosa que la de los propios pozos.

La cuestion el agua es critica, pues los pocos cuerpos de agua existentes se utilizan para

consumo humano y produccion agricola, desviarlos para el proyecto energético traera un fuerte
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costo social y econdmico, ademas de la consideracién de que los quimicos utilizados puedan

dejar contaminados los mantos freaticos por mucho tiempo o hasta permanentemente.

El estado de Coahuila tiene un papel fundamental dentro del proyecto nacional de gas shale,
en atencion a su colindancia con el area de Eagle Ford, del lado de Texas, que se continda a
suelo mexicano con la denominacién de Cuenca de Burgos. La estimacion de los recursos
técnicamente recuperables en esta area es de 343 Trillones de pies cubicos y de 6.3 billones de
barriles de petréleo. La cercania con los campos de explotacion del lado norteamericano dan la
idea de que seria relativamente facil la importaciéon de todo tipo de recursos necesarios para el
inicio de operaciones, desde la importacién de equipo y tecnologia probada para yacimientos
iguales o muy similares, hasta la contratacion de consultores, ingenieros, y toda clase de “know
how” que hiciera viable el proyecto con el menor nimero de incidentes de importancia producto

de la incursion en terrenos desconocidos.

PEMEX ha proyectado el inicio de operaciones comerciales a partir del ano 2015, y para el ano
2025 calcula estar extrayendo 2 mil millones de pies cubicos diarios, que se sumarian a la gama
de energéticos primarios en juego en el pais. La informacién respecto a cuantos pozos estarian
operando es muy difusa, habiéndosele dado un manejo mas bien politico que real, va desde la
oficial de que dispone el Departamento de energia de Estados Unidos que sitia en 750 pozos
trabajando para el 2025, hasta las declaraciones del gobierno del estado de que serian mil

pozos por ano los que se abrieran a partir de 2015 y hasta el 2020.

EL GAS METANO DE CARBON

Alli donde hay depdsitos de carbon mineral, es inevitable la presencia de Gas Metano de
Carbén, de hecho ambos, el carbén de roca y el gas, son producto del proceso de

descomposicion de la materia vegetal, que tiene como ultima fase la carbonizacion. Al irse
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acumulando capas sobreimpuestas de materia organica a lo largo de las eras, las superiores
fueron ejerciendo presion sobre las inferiores, fendmeno que aunado a la temperatura, dieron

lugar a la formacién de gas, el cual quedé capturado en los mantos de carbén mineral.

El gas metano de carbdn, o como se le conoce histéricamente el grist, ha acompanado al ser
humano desde las primeras explotaciones que hizo para beneficiarse del poder calorifico del
carboén. El mero rompimiento de la roca libera metano, lo cual no comenzd a ser problema sino
hasta el momento en el que los mantos dejaron de ser superficiales, en los que el gas liberado
se dispersaba de inmediato en la atmdsfera, para comenzar a adentrarse en la tierra a cada vez
mayores profundidades. El gas se mezcla con el poco aire existente en el interior de las minas,
siendo responsable de innumerables accidentes, sea por explosion, sea por tornar irrespirable
la atmosfera, pasando entonces a convertirse en uno de los mas serios problemas que
enfrentan las explotaciones mineras. El gas metano de carbén es hoy un recurso que lo mismo
representa un grave problema de contaminacién, que un nicho de oportunidad para
complementar el abanico de combustibles primarios de que dispone cualquier nacién que

cuente en su territorio con depésitos de carbdon mineral.

Muy poco tiempo tiene que se comenzé a tomar consciencia del problema real que representa
la explotacion de carbén mineral con fines de generacién de energia eléctrica. Como se
menciond en el apartado correspondiente, la quema de millones de toneladas anuales de
carbén en las plantas termoeléctricas del Municipio de Nava, Coahuila, es senalada como
responsable principal de la emisién de gases de efecto invernadero a la atmésfera, que a su
vez es determinante en el cambio climatico, esto en forma de dioxido de carbono. Durante
siglos en todo el mundo y durante ciento treinta afos en la Regién Carbonifera del Estado de

Coahuila, se ha estado contaminando la atmésfera con metano, un gas invisible y sin olor, del
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cual se han emitido cantidades incalculables, pero si culpables de los problemas ambientales

que enfrenta el planeta.

El metano es el segundo gas de efecto invernadero mas importante producido como efecto de
la actividad humana, los especialistas sefialan que es directamente vinculado con un tercio del
cambio climatico antropogénico. Si bien el metano esta catalogado como un “forzador climatico
de corto plazo”, es decir que permanece en la atmésfera menos tiempo que otros
contaminantes, se afirma que durante los doce afnos de su permanencia ejerce un potencial de

captura del calor 2,000% superior al didxido de carbono.

Ese es el tamano del problema, pero también es el tamafo de la oportunidad. Durante décadas
estuvo prohibido a los empresarios mineros el aprovechamiento del gas grisu existente en las
explotaciones de carbén mineral. La razén de esta restriccion se hallaba en la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, que disponia en su Articulo 27 que “Tratandose del
petréleo y de los hidrocarburos sélidos, liquidos o gaseosos, en el subsuelo, la propiedad de la
Nacion es inalienable e imprescriptible y no se otorgaran concesiones”, y a ella se debe la
pérdida de muchas vidas y que las de muchos mineros se vieran seriamente afectadas como

resultado de accidentes provocados por la presencia del gas en las minas.

A raiz del accidente en el Tiro 3 de la Mina Pasta de Conchos, registrado el dia 19 de febrero
del 2006, en el municipio de San Juan de Sabinas, Coahuila, perdieron la vida 65 mineros luego
de una explosion registrada a una profundidad de 150 metros, la sociedad civil presioné al
gobierno de la Republica a legislar para que el gas metano pudiera ser extraido por parte de las
empresas mineras, lo cual representaba un avance respecto de la situacion preexistente, sin
embargo en una actitud contraria al espiritu de la concesién, que buscaba ante todo evitar mas

accidentes en las minas, la autoridad hacendaria dispuso un impuesto de 47% al gas extraido,
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equiparandolo a una actividad de produccién energética. Esta disposicion recaudatoria
condiciond en la practica que ningun empresario se sintiera motivado a realizar las fuertes
inversiones necesarias para la captura del gas metano de carbon, fuera para venderlo o para

alimentar sus procesos, con lo que la seguridad en las minas no mejoré en absoluto.

Pese a lo azaroso que ha sido el lograr que en México se comience a visualizar el gas metano
de carbdon en su doble dimensién de contaminante que hay que evitar que se emita a la
atmosfera como efecto de los procesos de extraccion, procesamiento y transporte de mineral de
carbon, y como oportunidad de un negocio productivo en el mismo ambito energético, es de
esperarse que en el corto plazo las autoridades gubernamentales encargadas de las politicas
publicas se inclinen a favor de esta opcion, si no proveniente de un interés originado en nuestra

nacion, si proveniente de los compromisos que el pais asume en el concierto internacional.

Aungque no son comparables con las de otros paises en cuanto a volumen, se estima que
México emite a la atmdsfera 1.2 miles de millones de toneladas de gas metano de carbén al

ano como resultado de las actividades de las minas de carbén mineral.

La buena noticia es que México es uno de los 40 paises que se han integrado en la Iniciativa
Global de Metano, que se describe como una alianza internacional publica-privada para reducir
las emisiones de gases de efecto invernadero mediante la captura y el uso de metano, y que
tiene como objetivos el mejorar el crecimiento econdmico, promover la seguridad energética y

mejorar la calidad atmosférica, a través de avanzar en la recuperacion y el uso del metano.

El asunto es importante para el Estado de Coahuila, pues practicamente la totalidad de las
minas de carbdn se hallan ubicadas en su territorio, lo mismo que las plantas carboeléctricas.

Cualquier porcentaje de gas metano de carbén que lograra capturarse de la cifra mencionada
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con anterioridad de 1.2 miles de millones de toneladas, redundaria en un significativo
incremento en el abanico de combustibles primarios con los que el estado contribuye al

sostenimiento de la planta productiva y al desarrollo nacional.

LA ENERGIA SUSTENTABLE

Al abanico de energia que Coahuila se halla produciendo en la actualidad y los grandes
alternativas que puede emprender en el corto plazo, se encuentran dos importantes proyectos
en vias de realizacion, por una parte el proyecto de creacion de un campo de torres edlicas que
comenzo a construirse en este 2014, en los municipios de Parras y General Cepeda en la
Regién Sureste de Coahuila, y que al alcanzar su pleno empleo estara en capacidad de generar
400 megawatts de electricidad. Como parte de la presentacion a la sociedad del proyecto, se
informé que se eligid Coahuila como mejor opcién para la instalacion de las 400 torres edlicas
por las caracteristicas de la geografia y caracteristicas de los vientos que moveran los
generadores, lo cual es un valioso indicador del potencial de la Region para esta clase de
energia limpia. Los promotores del parque edlico, una asociacidon estratégica entre Industrias
Pefioles, poderoso grupo del ramo minero, y Electricidad de Portugal, sefialan que un proyecto
de estas dimensiones podria satisfacer las necesidades de energia eléctrica de novecientas mil

personas, practicamente la tercera parte de la poblacién del Estado de Coahuila.

El otro proyecto en proceso es el denominado Parque Solar Coahuila, mediante el cual se
pretende aprovechar la luminosidad del sol que en la Regidn del semidesierto coahuilense rara
vez es obstruida por nubosidad importante. Mediante este proyecto, a través del cual se
instalaran 87 mil médulos de silicio policristalino en estructuras fijas en una extension de

cincuenta hectareas, se estaran generando 20 megawatts.
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Si bien la aportacion de ambos proyectos energéticos es relativamente menor comparada con
los 1400 Megawatts que generan las plantas Carbén | y Carbén Il, o con el potencial de
generacion de electricidad de planteamientos como los de gas shale y gas metano de carbdn,
es necesario visualizar los de energia edlica y solar como estrategias de orden regional y hasta
sectorial que responden a las necesidades de determinadas empresas, en tanto que los otros
grandes desarrollos tienen amplitud nacional o incluso internacional, baste recordar que las
plantas carboeléctricas estan ubicadas en el municipio de Nava, mas cerca de la frontera con
los Estados Unidos que de cualquier centro poblacional mexicano que pudiera beneficiarse de
la electricidad que generan, en caso de urgencia, la interconexion para alimentar los

requerimientos del otro lado de la linea divisoria seria algo simple.

Regresando a los numeros del proyecto edlico, con una inversion equivalente al triple de la que
se esta realizando, serian satisfechas en su totalidad las necesidades de electricidad de la
poblacién de Coahuila con energia limpia, ese es el tamafo. La idea es todavia mas seductora
si se toman como referencia las estimaciones de las Universidades de Syracuse y de California,
que al comparar los costos de produccion de electricidad a partir de gas natural (incluyendo los
costos de remediacion ambiental a que da lugar la emision de gases de efecto invernadero vy el
calentamiento global) y de generadores de viento, resultan virtuales iguales, alrededor de 35
centavos de dolar por Kilowatt/hora, cuando se consideran los tipicos contratos de suministro

de electricidad de veinte anos.

Si existiera la voluntad politica para ello, y pensando solamente en el micro entorno de una
entidad como Coahuila, con fuerte demanda de energia para la industria, pero relativamente
baja para una poblacién que no rebasa los tres millones de habitantes, podria darse el paso a

una produccion y consumo amigable al ambiente.
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HACIA UN PROYECTO NACIONAL Y ESTATAL SUSTENTABLE

La Secretaria de Energia estima que para el ano 2012 el 21.7% de la energia generada en el
pais era producido por las plantas hidroeléctricas de la Comision Federal de Electricidad, el
1.5% por geotermoeléctricas, 1.1% por eoloeléctricas, 3.0% por la planta nucleoeléctrica de
Laguna Verde, en tanto que la participacion de energia de origen solar fotovoltaica era
demasiado marginal; por otro lado las centrales carboeléctricas aportaron el 6.2%, las
termoeléctricas convencionales 22.4%, las de ciclo combinado 33.9%, de turbogas 5.6%, de

combustién interna 0.5% y duales 4.0%

En su documento de Prospectiva del Sector Eléctrico 2013-2027, la Secretaria de Energia
plantea una vision de futuro con un escenario base en el que, hablando solo de las fuentes
mencionadas en este trabajo, la energia carboeléctrica seguira aportando el 6.2% del total de la
energia generada en el pais, a este porcentaje podria agregarse el 3.2% de lo que la CFE
denomina Tecnologia de Carbdén Limpio, la eoeléctica pasara del 3% registrado en 2012 al
4.1%, la solar representara un todavia marginal 0.023%, y la posible aportaciéon de gas se ubica
en un crecimiento importante en las plantas de ciclo combinado, que llegaran a 55.5%. El
escenario parece promisorio, sin embargo contrasta con los calculos de otro documento oficial

de la Secretaria de Energia, Prospectiva del mercado del gas natural 2012-2026.

Al horizonte 2026 el gas asociado tendra una participacién calculada de 53.8% de la produccion
de gas en México, y la de gas no asociado de 46.2%. Como se venia perfilando, los proyectos
principales para alcanzar ese volumen de produccion son el de la Cuenca de Burgos, de la que
se espera extraer en este escenario 2,213 MMPCD, y en lo que consideramos una declaracion
de extrema relevancia, la extraccion de 1,343 MMPCD de gas shale, especificamente del play

Eagle Ford en su prolongacion a territorio mexicano.

21



Asociacion Mexicana de Ciencias para el Desarrollo Regional A. C. — Universidad de Guadalajara.
19° Encuentro Nacional sobre Desarrollo Regional en México, AMECIDER 2014.
Zapopan, Jalisco del 11 al 14 de noviembre de 2014.

La Secretaria de Energia también considera un escenario alto, y en este la produccion de gas a
cargo de Petréleos Mexicanos, o de la mezcla de empresas habitadas para ello gracias a la
Reforma Energética del presidente Enrique Pena Nieto, llegaria en el afo 2026 a los 11.472
MMPCD, escenario soportado con la extraccion de 3,279 MMPCD de los plays Eagle Ford y La

Casita. Del otro gran proyecto, el de la Cuenca de Burgos, se extraerian 4,103 MMPCD.

Este escenario se complementa con inversiones que permitan que el gas asociado llegue a
representar el 59.4%, de la produccién. Se considera un crecimiento promedio anual de 4.6%
en la oferta de gas seco entre 2011 y 2026, alcanzando un volumen de 9,383 MMPCD al final
del periodo. El gas producido en los CPG tendra una participacion de 71.4%, el gas directo de

campos 27.2% y el etano reinyectado de 1.5%.

Dentro de este cumulo de datos, es significativo que la visién de futuro de la Secretaria de
Energia no elimina las importaciones de gas natural para complementar el mercado interno, las
cuales podrian llegar a 3,609 MMPCD en 2026, con un crecimiento medio de 4.9% anual entre
2011 y 2026, lo cual denota que a pesar de todo, la mentalidad del sector no cambia
sustancialmente respecto de la que se tenia en décadas pasadas, y echa por tierra muchas de
las altas expectativas que se han incluido como parte del discurso politico en los afios
recientes: puede ser mucho lo que se obtenga de la Cuenca de Burgos y de los pozos de gas

shale, pero no sera suficiente para lograr la autosuficiencia del pais en materia de gas.

Otro elemento relevante es la estimacion de que la mayor parte de los requerimientos de
energia en México seguiran siendo cubiertos con energéticos convencionales, todavia hasta
2035, ano en que segun los calculos gubernamentales los recursos no convencionales apenas
habran alcanzado el 22% de la aportacion energética del pais. Lo que si vale la pena sefialar es

que al menos se plantea que la mayor parte de la produccién de los recursos no
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convencionales provendra del gas shale y de metano en lechos de carbdn para un gran total

entre ambos de 9%.

CONCLUSIONES

El planeta entero, México y particularmente el Estado de Coahuila estan viviendo una época
interesante, como pocas ocasiones en la historia de la humanidad, existe una sobreoferta de
energia, en la que se incluyen tanto combustibles primarios tradicionales como aquellos que

solo pueden explotarse gracias al desarrollo tecnoldgico alcanzado por nuestra especie.

Esta sobreoefera de energia plantea retos de gran relevancia para los gobiernos y la sociedad
organizada desde el punto de vista de abatir los rezagos y las diferencias, y posibilitar ahora si
el acceso de todos los habitantes del planeta a los satisfactores basicos de la civilizacién, sin
embargo también condiciona una responsabilidad, pues a nadie escapa ya el efecto que la

actividad humana tiene en el planeta.

A lo largo de los anteriores parrafos hemos examinado el caso especifico de Coahuila como
potencial aportador de primera magnitud a las necesidades energéticas de la nacién mexicana.
Brevemente se analizaron las opciones, todas ellas interesantes, ninguna despreciable, siendo
lo menos recomendable el poner a competir unas energias con otras, cuando lo que
deberiamos procurar como nacidn es su juiciosa administracion en beneficio de las
generaciones actuales y futuras, y de un entorno fragil que debemos por todos los medios

continuar dafnando.

La politica energética de cualquier pais, pero hablando especificamente de México, deberia
considerar un gran conjunto de elementos, que al parecer no son suficientemente evaluados a

la hora de formular los planes sectoriales. Aspectos como la disponibilidad de reservas, darian
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al carbon mineral, al gas metano de carbdn y al gas shale, la prioridad dentro de la politica
energética por el solo hecho de superar por cientos de afios la vida de sus mantos, sin embargo
se siguen privilegiando hidrocarburos como el petréleo, que se declara practicamente agotado

en el pais.

Pero convertir el carbon en una energia limpia, capturar el biéxido de carbono o el metano de
carbén son proyectos que demandan inversiones en investigacion, desarrollo de tecnologia y
educacion, normalmente no considerados como parte de las tareas del sector energético.
Mientras México mantenga la tendencia de explotar solo aquellos combustibles que son
accesibles a su capacidad tecnolégica, las grandes oportunidades seguiran escapando, y sus
beneficios continuaran no llegando a la poblacion, tradicionalmente ajena a esta riqueza que

solo en el discurso se sefiala como suya.

Proyectos de participacion privada tan ambiciosos como los mencionados en este trabajo, y con
el respaldo de célculos de costo beneficio como los ofrecidos, deberian tener un papel
protagonico en la politica energética nacional, sin embargo quedan relegados a un segundo

plano o0 a que sea la iniciativa privada la que se encargue de riesgos y realizacion.

¢, Cual seria la integracion mas adecuada del abanico energético nacional?, no es algo que

estemos en posibilidad de decidir, pero si de sefalar que la actual no es la mas conveniente ni

en el corto ni en el largo plazo.
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