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Planteamiento del problema

A partir de la Revolucion Industrial en el siglo XVilI, la ﬁm.ozo_.mu@_.m no solo
ha generado desarrollo, también ha generado contaminacion: tanto en
el aire, como en el suelo y agua, afectando la vida del hombre y delresto
de los seres vivos, poniendo en serio peligro el delicado equilibrio
biolégico de los ecosistemas.

Con la globalizacion de los mercados, enormes cantidades de
productos agricolas se exportan e importan por todo el 3::@0. por lo
que la agricultura actual exige fuertes inversiones de omv;m._.< un
planteamiento empresarial muy alejado del de la agricultura tradicional.
De hecho, de aqui surgen algunos de los principales problemas durante
la produccion y distribucion de productos agricolas. Se estima que
entre el 30 y 40% de las cosechas se pierden por U_mmmm. y
enfermedades; y al menos, el 10% de la cosecha mundial es a.mm:,cﬁm
por plagas mientras la tenemos almacenada. Esta m_m::m:.a situacion
ocurre a pesar de los 2.6 millones de toneladas de plaguicidas que se
usan actualmente por afo en el mundo, a un costo superior a los US $38
billones, sin incluir los costos sociales, ambientales y mm salud (Albert y
Alpuche, 1990; Kuyek, 2001).

Los plaguicidas ayudan a combatir los dafios causados por las plagasy
son muy beneficiosos; sin ellos no se podria haber ama.o. el gran
aumento de produccion de alimentos de la llamada “ 8<o_co_o: <m&m
que ha permitido alimentar, cada vez mejor, a una Uoc_mo_o.z que haido
creciendo continuamente. Sin embargo, el uso masivo e irracional de
estos ha desencadenado graves problemas al medio ambiente yala
salud humana. En la actualidad, se calcula que el 80% de las ventas
globales de estos productos se consume en los paises desarrollados,
mientras que en los paises subdesarrollados se consume el 20 %
restante. Lo curioso es que dentro de estos ultimos se registra el 75%
de las muertes por contaminacion por agroquimicos.

Aproximadamente se presentan entre tres millones y medio y cinco
millones de envenenamientos agudos al afio, debido sobre todo, a la
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falta de proteccion durante su aplicacion, a los que habria que anadir
algunos millones mas de personas expuestas a niveles menores pero
todavia peligrosos (Aguirre, 2001: Corriols, 2001).

Queda claro que los agricultores de los paises en desarrollo son
particularmente vulnerables a los efectos de las sustancias quimicas
cuando no pueden permitirse adquirir el equipo de proteccion necesario
y carecen de informacion completa sobre los peligros de las sustancias
que estan manipulando. En China, en 1995 se informo de mas de 48 mil
casos de envenenamiento por plaguicidas, incluidas 3,204 muertes.
Frente a este problema, en 1997 se reunieron 250 delegados de 110
paises en la sede de la FAQ para establecer un convenio que regule el
comercio de plaguicidas de alto riesgo. - Dicho procedimiento,
establecido en 1989, actualmente regula el comercio de 22 plaguicidas
prohibidos o que son objeto de rigurosas restricciones y de cinco
sustancias quimicas industriales nocivas. Participan alrededor de 154
paises en este procedimiento. En la sesion de negociacion mas
reciente, los paises participantes acordaron que todas las sustancias
quimicas de la lista en observacion voluntaria quedarian incluidas en el
convenio de caracter obligatorio (Kuyek, 2001; OPS/OMS, 2001). Es
urgente que este tipo de convenios se apliquen en paises como el
nuestro, donde se emiten al ambiente mas de cinco millones de
toneladas de residuos toxicos y peligrosos, pero solo hay capacidad
para darle tratamiento adecuado a 357 mil toneladas. Los millones
restantes se acumulan en la atmosfera, el suelo y el subsuelo y se
suman a los producidos anterjormente (Casadinho, 1996; OPS/OMS,
2001).

Theodor Friedrich experto de la FAO (OPS/OMS, 2001) sefala que, “en
muchos paises los tnicos especialistas que asesoran a los agricultores
sobre la tecnologia de la aplicacion y la manipulacién del equipo son los
representantes de las companias fabricantes de plaguicidas, que
asesoran aplicar mayores dosis para vender mas. Por lo que muchos
agricultores, siguen creyendo que lo mas eficaz es utilizar grandes
volumenes de plaguicidas con alta presion y dosis elevadas: los
mismos resultados encontré Aparicio (2000) cuando realizé una
investigacion con viveristas del Municipio de Acapulco, Gro., y
Hernandez y Aranda (2000) con agricultores de Cuautlixco, Morelos.
Ademas, los agricultores y los que manejan el equipo no tienen los
conocimientos suficientes sobre los plaguicidas y la forma correcta de
aplicarlos. Por ejemplo, en Colombia, se pulverizan las flores con
cantidades de hasta 6 000 litros por hectarea semanalmente y en Brasil
se han sefalado volimenes de aplicacion de 10, 000 litros por hectarea
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en la horticultura, cuando sélo necesitan aplicar el 10%: ya que estos
altos volumenes de aplicacién provocan la contaminacion del suelo y
las aguas freaticas. Esta problematica se acentda cuando se trata de
cultivos alimentarios, ya que los alimentos contienen residuos de los
plaguicidas. La FAO sefala que en la India se han encontrado altos
niveles de residuos de agroquimicos en comparacion con el promedio
mundial, por un mal uso de estos (OPS/OMS, 2001 P

La amenaza de los plaguicidas

Aunque el uso de agroquimicos brinda beneficios en el control de
plagas agricolas; al ser disefiados para afectar a organismos vivos,
también crean riesgos para la salud humana, animal y para el ambiente.
Sin embargo, su produccion sigue aumentando, y entre 1970 y 1985,
esta se duplico, alcanzando al final del siglo la cantidad de 50,000
formulados comerciales y ventas por alrededor de USD $40.000
millones anuales en el mundo. Ademas el porcentaje utilizado en
paises menos industrializados ha ascendido en las ultimas tres
décadas del 20% a cerca del 40% (Aguirre, 2001: Corriols, 2001;
Kegley, 2001; Kuyek, 2001).

El problema se plantea en el uso y manejo de estos productos, se
estima que un 3% de los trabajadores agricolas expuestos, sufren cada
ano una intoxicacion aguda por plaguicidas, donde el 75% de las
intoxicaciones agudas por estas sustancias se presenta en los paises
menos desarrollados. >am3mmgam los efectos agudos, la exposicion a
bajos niveles de plaguicidas durante periodos prolongados también
pueden tener efectos cronicos tales como darios en el sistema nervioso
central, malformaciones congénitas, efectos mutagénicos, cancer,
danos en piel, pulmones, ojos, sistema inmunologico y esterilidad
masculina, entre otros (Albert y Alpuche, 1990: Casadinho, 1996;
Repettoy Baliga, 1996; Dolores et al., 1997).

-~

En los siete paises del Istmo Centroamericano (Belice, Costa Rica, EI
Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua y Panama) se ha
producido un incremento constante en el empleo de plaguicidas,
alcanzando en los ultimos afios aproximadamente 45 millones de
kilogramos anuales de ingrediente activo, importados y formulados en
42 plantas ubicadas en estos paises. En esta subregion, segun los
registros de los paises, se notifican 7,000 casos anuales de
intoxicaciones agudas por plaguicidas. Sin embargo, aun existe un gran
subregistro, ocasionado por las dificultades de acceso de los
trabajadores del campo a los servicios de salud, diagnésticos erroneos
y problemas en los registros y notificacion (Henao, 2000: Aguirre, 2001;

142

Corriols, 2001). Esta subregion presenta la tasa de consumo per capita
mas alta con airededor de 1,5 kg de plaguicidas por habitante/afio, y
para los agricultores fue de 6.7kg/agricultor en el 2000; cuando la OMS
recomienda que los valores permisibles son de 0.6kg/habitante/ano.

Elnimero de personas expuestas a dosis peligrosas de plaguicidas por
surelacioncon la agricultura es dificil de determinar, puesto que solo los
casos de envenenamiento agudo quedan registrados. Determinados
calculos, no del todo fiables, apuntan a que entre 50 y 100 millones de
personas en el mundo en desarrolio pueden estar expuestos a los
plaguicidas, ademas de otros 500 millones que lo estan en un grado
mas benigno; estas exposiciones pueden arrojar una cifra de entre tres
millones y medio y cinco millones de envenenamientos al ano, siendo
mucho mayor el nimero de afectados de menor intensidad (Casadinho,
1996; Dolores et al., 1997; Henao, 2000).

Otra amenaza importante es la acumulacion de desechos de
plaguicidas toxicos que constituyen un grave problema. Mas de medio
millon de toneladas de plaguicidas viejos y sin utilizar, prohibidos o
vencidos, nonen en peligro el medio ambiente y la salud de millones de
personas. La FAO calcula que en Africa y el Medio Oriente hay mas de
100 000 toneladas, en Asia hay casi 200 000 toneladas y una cantidad
semejante en Europa del Este y en la antigua Union Soviética. Estas
acumulaciones estan cerca de los campos agricolas y pozos de las
zonas rurales pobres, de las viviendas, almacenes de alimentos y
mercados de las zonas urbanas, no reciben mantenimiento y estan en
malas condiciones (Aguirre, 2001: Corriols, 2001). La eliminacion y la
destruccion de estas sustancias es costosa, alrededor de tres dolares
por kilogramo o litro, y el tnico método de eliminacion inocuo y
aceptable para el medio ambiente es la incineracion. Muchos gobiernos
no tienen ni los recursos ni la infraestructura para deshacerse de estos
toxicos.

-~ -~

Situacion mexicana

En México, el mercado de plaguicidas abarca a por lo menos 278
plaguicidas autorizados (en 1996), que se formulan de diversos modos
y se ofrecen en cientos de marcas comerciales; y que la industria
nacional calculaba un volumen de unas 50,000 toneladas anuales en
1988 (Hernandez y Aranda, 2000; Madeley, 2001). Es un mercado
dominado por grandes empresas transnacionales de la Industria
Quimica, de origen europeo (Bayer, Zeneca, Agrevo, Novartis) y
estadounidense (Dupont, Monsanto) principalmente, aunque con la
globalizacién de la economia mexicana, también se encuentra la
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presencia de corporaciones japonesas e israelitas. Se estima que 10
empresas trasnacionales controlan el 88% de las ventas globales.

Una amplia gama de autoridades tienen competencia en el control de
plaguicidas en México, desde las secretarias de Hacienda y Crédito
Publico, del Trabajo y Prevision Social, de Agricultura, Ganaderia y
Desarrolio Rural, (SAGAR) de Comercio y Fomento Industriai;, de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT); de Salud (SSA),
entre otras dependiendo de las fases del ciclo de vida de los
plaguicidas. Desde su importacion y exportacion, hasta su registro,
proceso, uso, almacenamiento, transporte, y comercializacion. Entre
otros, en los ambitos del ambiente laboral, la salud ocupacional, la
salud ambiental y el saneamiento e impacto ambiental.

Algunas de las Secretarias mencionadas, se coordinan en la llamada
CICOPLAFEST (Comision Intersecretarial para el Control del procesoy
uso de Fertilizantes, Plaguicidas y Sustancias Toxicas) que tiene como
objetivo central realizar actividades coordinadas de regulacion que
lleven a una simplificacion administrativa, es responsable de la
elaboracion de Normas Oficiales Mexicanas (NOMs) y publica un
Catalogo Oficial de Plaguicidas donde se especifican aquellos
prohibidos, restringidos y permitidos en el pais (SEMARNAT, 1996).

La actuacion de la CICOPLAFEST si bien ha servido para agilizar los
permigos de registro, importacion y exportacion de plaguicidas, poco o
nada ha significado en la prevencion del dafio ambiental y a la salud que
pueden tener en el uso y manejo de estos agrotoxicos por parte de los
agricultores. El panorama del impacto ambiental y de salud publica
creado por el uso intensivo de plaguicidas quimicos en Meéxico es

critico.

El Sistema Nacional de Vigilancia Epidemioldgica no da estadisticas
confiables sobre el registro de casos de intoxicacion (no incluye
intoxicaciones crénicas, ni casos distintos a los causados por
plaguicidas organofosforados y carbamatos, dejando otros grupos
fuera del registro como herbicidas, fumigantes y piretroides), los
médicos no reciben una preparacion suficiente para diagnosticar una
intoxicacion por plaguicidas, ademas de los problemas ocasionados
por la falta de libertades sindicales en los trabajadores agricolas
migratorios (Cedillo, 1996).

Un estudio reciente en nifios de cuatro a cinco anos de poblaciones
rurales del Valle del Yaqui, Sonora, expuestos de manera cronica y
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multiple a n.m@c._oimm" documenta afectaciones neurolégicas en su
ammmzo__o y crecimiento (Gillette, 1998). En Sinaloa, donde laboran de
250 a 300 mil trabajadores agricolas en las fechas pico, se calcula que
el 25 Qm de los jornaleros agricoias es menor a 14 afios y un 37% menor
a16 anos. ATm:.op 1994). En estos campos agricolas las condiciones
de seguridad e higiene tanto en el campo como en la vivienda son nulas
a pesar de que el Senado mexicano ratificé el Convenio 169 sobre
_ucmc_h.um _.:.a_@m:mm  § Tribales en Paises Independientes, de la
muém:_Nmo._o: Internacional del Trabajo (OIT), donde se establece que
los trabajadores pertenecientes a estos pueblos no deben estar
sometidos a condiciones de trabajo peligrosas para su salud, en

particular como consecuencia de su exposicion a pl ici
Ar com( aguicidas o a otras
sustancias toxicas". P

Aunque en el Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medi
Ambiente del Trabajo (publicado en el D.m:ocodﬂ_o,m_ mm _%ﬂmam_«mo_o: %_
21 de enero de 1997), se establece la normatividad que tanto
wBU_mmnoam como empleados deben acatar en el uso y manejo de
sustancias peligrosas; estas disposiciones establecidas en esta ley, no
se acatan. La responsabilidad es de ambas partes; por una cm:% el
patron que no proporciona el equipo de proteccion adecuado para el
manejo de estas sustancias, y por otra, el trabajador que no lo usa
ooq.moﬁmBm.w:.ﬁm y no sigue las instrucciones que se le indican. Por esta
razon, decidimos hacer un estudio entre los viveristas del Municipio de
Acapulco, Gro., y conocer la situacion de proteccion de los trabajadores
en el usoy manejo de agroquimicos.

3

Situacion en el Municipio de Acapuico, Gro.

Dm:.:o del sector agricola, se encuentra la produccion vivericola que en
los c_.:_.ﬁom anos ha tenido un desarrollo importante para el pais, por las
condiciones agro-climaticas favorables y la cercania de los Estados
Unidos de América, pais que ocupa el tercer lugar como importador y
consume el 15.3 % de la produccién mundial. Los estados en la
republica mexicana que mayor participacion tienen en esta actividad
son: Morelos, Distrito Federal, Puebla, Colima, Guerrero y Guanajuato;
Juntos producen mas de 60 especies de plantas de ornato. Guerrero se
considera _ €omo uno de los estados con mayor presencia en el
mercado vivericola nacional y el Municipio de Acapulco destaca como
el principal productor de Palma Areca (familia Palmae; Chamaedorea
elegans), Crotones (familia Euphorbiaceae: Codiaeum variegatum) y

m_%m_vwﬁw_._om (familia Polipodiaceae, Nephrolepis exaltata) (Aparicio,



El Municipio de Acapulco cuenta con 750 ha de superficie utilizadas
para el cultivo vivericola que genera alrededor de fmoo empleos
permanentes y muchos mas en forma temporal e _aQ:‘QO. La
produccion es vendida en el mercado local y nacional. Sin embargo;
existen problemas en el sistema de produccion y ooquomm__N.mo_o:. La
principal problematica ala que se enfrentan los productores <_<m:oo_mm
del Municipio de Acapulco es la falta de asesoria y capacitacion técnica;
ademas, sus formas de produccion son tradicionales, y no cuentan con
una tecnologia adecuada. Por lo que es necesario cambiar _mm
practicas de produccion, substituyendo las técnicas y tecnologias
tradicionales por otras mas modernas con el objeto de hacer el
viverismo mas dinamico y crear condiciones de competencia
permanente en el mercado nacional e internacional.

También utilizan de manera irracional los agroquimicos, ya sea como
fertilizantes o plaguicidas, sin tomar en cuenta los danos que estos
causan al agro-sistema a corto y largo plazo. Esta es una de las
practicas necesarias de cambiar, ya que el uso indiscriminado de

productos quimicos contaminan el ambiente y causan danos a la salud
(Mexzdén y Chinchilla, 1996; Estrada y Lopez,1997). Autores como |

Fréitez (1974), Bustamante (1988), Ochoa y Von Lindeman, (1988)
también senalan que el uso inapropiado de plaguicidas, la falta de
medidas cuarentenarias, la escasa informacion y poca capacitacion de

personal especializado, son factores que influyen para que las plagas |

tengan importancia economica en la produccion vivericola y agricola.

“

Entre las principales plagas que afectan gravemente las plantas

ornamentales, se encuentra la arana roja (Acarina: Tetranychidae)
(Ochoa et al. 1991; Goka y Takafuji. 1995; Herron, et al.,1998; Goka,

1999; Stamps y Osbone 2003). La presencia de esta plaga que dana el

follaje de las plantas, dificulta su comercializacion en el mercado
nacional e internacional traduciéndose en una perdida economica para

el productor, repercutiendo en ek desarrollo economico del municipio |
(Ochoa et al., 1991). El control tradicional de esta plaga se realiza con
productos quimicos que contaminan el ambiente, dainan la salud de los |
productores, causan resistencia (Herron et al., 1998 ; Goka, 1999) y |
resurgencia de la plaga, sin obtenerse el control deseado (Mexzon y

Chinchilla, 1996).

Los plaguicidas se estan tornado ecologicamente inaceptables porque |
producen, en primer lugar, efectos adversos sobre los organismos.
benéficos y, en segundo lugar, desarrollan resistencia en las plagas, lo |
que conlleva a la aplicacion de dosis cada vez mas altas, con un mayor:
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riesgo de intoxicacion humana y también al aumento de la
contaminacion ambiental, por lo que se deben buscar otras
alternativas. Una alternativa es el Manejo Integrado de Plagas (MIP),
que engloba varios aspectos de la agricultura sustentable; y dentro del
MIP, el control biolégico, que consiste en la utilizacion de los enemigos
naturales de las plagas, como insectos depredadores, parasitoides y
microorganismos (bacterias, hongos, virus, nematodos, protozoarios y
riquetsias).

Frente a esta problematica, se desarrollo esta investigacion, para
determinar si los viveristas del Municipio de Acapuico, Gro. aplicaban
la normatividad del Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio
Ambiente de Trabajo (publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
21 de enero de 1997), referente a los Titulos segundo (condiciones de
seguridad, capitulo sexto, manejo, transporte y almacenamiento de
materiales en general, y sustancias quimicas peligrosas (arts. del 54 al
75)) y Titulo tercero, condiciones de higiene (capitulo tercero,
sustancias quimicas contaminantes solidas, liquidas o gaseosas (arts.
del 82 al 84)) en el manejo de agroquimicos en el control de plagas,
como laaranarojaen C. varigatum .

Lugar de estudio

Se realizo un transecto por la zona vivericola de la Ciudad de Acapulco
(fig. 1): Enel Boulevar de las Naciones hay 6 Ha de produccion, en La
Poza (35 Ha), Granjas del Marques(8.5 Ha), EIl Podrido (8 Ha), Cayaco
(5 Ha)y Llano largo (3.5 Ha). En el recorrido se visitaron 78 viveros de
los cuales solo 38 son productores de C. varigatum, por lo que sdlo a
estos se les aplico la encuesta.

En la fig. 1 podemos apreciar los lugares donde se encuentran estos
productores que fueron entrevistados. Se elaboro un cuestionario de 2
preguntas; sobre el uso y manejo de plaguicidas, el conocimento vy
aplicacion de otras técnicas de control de la plaga, el interés por
conocer sobre el control biologico, el conocimiento del dafio al ambiente
y alasaludhumana por el uso inmoderado e irracional de plaguicidas.

Resultados y discusion

El 97.36% de los productores que cultivan C. varigatum manifestaron
tener problemas de plagas durante la produccion. Entre las plagas que
son problema para los productores tenemos: la arana roja
principalmente y otras como, hormigas, gallina ciega, trips, etc. Con
respecto a las perdidas causadas por la arafa roja, el 26.3 % de los
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productores consideraron que sus perdidas fueron del 20% o menores.
Para el 73.7% de los productores, las perdidas rebasaron el 20 % de su
produccion y para algunos llego a ser del 50%. Cuando las condiciones
climatologicas son favorables, la arana roja puede causar grandes
perdidas econémicas (Jeppson et al.).

El 100% de los viveristas usan los plaguicidas como principal método
de control de los acaros; aun cuando el 92.1 % los considera caros, y
solo el 7.9 % ha usado otra forma de control. El 44% los aplican cada 30
dias y el 39.5% cada 15 dias (fig. 2). De acuerdo a Mejia (2004) la
aplicacion de los acaricidas cada 10 o 15 dias no resolvio el problema
del control de arafia roja, por lo que el productor sélo esta gastando
recursos en el producto, contaminandose y contaminando el ambiente.

Fig 1. Sitios donde se realizaron recorridos y encuestas.
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LLos productores que cultivan y comercializan grandes cantidades de C.
varigatum son los viveristas que aplican con mayor frecuencia los
plaguicidas, cada 3 y 8 dias, considerando que el costo de los
plaguicidas es compensado con las ganancias por la venta de sus
plantas, sin tomar en cuenta el costo ambiental y su salud. Otro
problema es la seleccion del plaguicida correcto, solo el 10.5 % recibe
asesoria y esta es principalmente privada, ya que en las dependencias
de gobierno no los asesoran. La mayoria de los productores 47.4 % se

guian por su propia experiencia y el 23.6 % son aconsejados por las
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personas que venden los agroquimicos. Fréitez (1974), Bustamante
(1988), Ochoa y Von Lindeman (1988) consideran que el uso
inapropiado de plaguicidas por la escasa informacion y poca
capacitacion es un factor que influye para que las plagas tengan
importancia econémica en la produccion vivericola.

Con respecto al peligro del uso de plaguicidas el 76.3% tiene
conocimiento que estos contaminan el ambiente y el 100%, sabe que
afecta la salud humana, pero los siguen usando por necesidad y por
falta de asesoria. El 73.6 % de los viveristas, conocen de casos de
intoxicacion por el mal uso de los agroquimicos en los viveros: sin
embargo, al preguntarles si tomaban las medidas que marca la
normatividad del Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio
Ambiente del Trabajo, solo el 84 % toma alguna de ellas y el16%, aun
sabiendo de los dafos a la salud no utilizan ninguna medida pertinente
(fig. 3). Entre las medidas mas utilizadas, esta el uso del pantalon,
camisa de manga larga y mascarilla o cubre boca (86.8 %, 81.6 %y 73.7
% respectivamente); sin embargo, estos no son del material que marca
la normatividad. = De manera que ningun viverista cumple con la
normatividad establecida en el Reglamento Federal de Seguridad,
Higiene y Medio Ambiente de Trabajo, y como lo seiala Henao (2000)
la utilizacion de los plaguicidas es un problema por resolver en este
nuevo milenio.

Fig 2. Frecuencia de aplicacion de plaguicidas para el control de la araia roja por los
viveristas del Municipio de Acapulco
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Los plaguicidas mas utilizados fueron del grupo de los
organofosforados, el tamaron®, malation®, folimat®, foley®, azodrin®,
nuvacron®, del grupo de los organoclorados el captan® y del grupo de
los carbamatos, el furadan®. Todos prohibidos y/o restringidos en
muchos paises por sus efectos a la salud humana y al medio ambiente
(OLCA, 1998; Convenio de Rétterdam, 1998).

Fig. No. 3. Medidas de proteccion que los viveristas toman al aplicar los plaguicidas
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